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В в е д е н и е

Н астоящ ие рекомендации по организации и проведению  ш кольного и 

муниципального этапов всероссийской олимпиады  ш кольников (далее -  олимпиада) 

по физике составлены  в соответствии с П орядком  проведения всероссийской олимпиады 

ш кольников, утверж денны м  приказом  М инистерства просвещ ения Российской Ф едерации 

от 27 ноября 2020 г. №  678 «Об утверж дении П орядка проведения всероссийской олимпиады 

ш кольников» и предназначены  для использования м униципальны ми и региональны ми 

предметно-методическими комиссиями, а такж е организаторами ш кольного и 

муниципального этапов олимпиады.

О лим пиада по физике проводится в целях выявления и развития у обучаю щ ихся 

творческих способностей и интереса к научной (научно-исследовательской) деятельности, 

пропаганды  научных знаний.

Сроки окончания этапов олимпиады: ш кольного этапа -  не позднее 01 ноября; 

муниципального этапа -  не позднее 25 декабря.

Ф орма проведения олимпиады  -  очная. П ри проведении олимпиады  допускается 

использование информационно-коммуникационны х технологий в части организации 

вы полнения олимпиадны х заданий, анализа и показа олимпиадны х заданий, процедуры 

апелляции при условии соблю дения требований законодательства Российской Ф едерации 

в области защ иты  персональны х данных.

Реш ение о проведении ш кольного и м униципального этапов олимпиады  

с использованием  информационно-коммуникационны х технологий принимается 

организатором  ш кольного и муниципального этапов олимпиады  по согласованию  с органом 

исполнительной власти субъекта Российской Ф едерации, осущ ествляю щ им государственное 

управление в сфере образования.

Ш кольны й и м униципальны й этапы  олимпиады  проводится по заданиям, 

разработанны м  для 7-11  классов. У частник ш кольного этапа олимпиады  выполняет 

олимпиадны е задания, разработанны е для класса, программу которого он осваивает, или для 

более старш их классов. В случае прохож дения на следую щ ий этап олимпиады  участник 

вы полняет задания, разработанны е для класса, за  которы й он выступал на ш кольном этапе.

М етодические рекомендации включают:

-  порядок организации и проведения ш кольного и муниципального этапов 

олимпиады, общ ие рекомендации по разработке требований к их проведению ;

-  м етодические подходы  к составлению  олимпиадны х заданий и принципы  

ф ормирования комплектов олимпиадны х заданий для ш кольного и м униципального этапов 

олимпиады;
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-  необходимое материально-техническое обеспечение для выполнения олимпиадны х 

заданий;

-  перечень справочны х материалов, средств связи и электронно-вы числительной 

техники, разреш енны х к использованию  во время проведения олимпиады;

-  критерии и методику оценивания вы полненны х олимпиадны х заданий;

-  перечень реком ендуем ы х источников для подготовки ш кольников к олимпиаде.

Дополнительную  информацию  по представленны м методическим материалам можно

получить по электронной почте, обративш ись по адресу physolym p-2021 -2022@ m ail.ru 

в центральную  предметно-методическую  комиссию  всероссийской олимпиады  ш кольников 

по физике.

1. П о р я д о к  о р г а н и з а ц и и  и  п р о в е д е н и я  ш к о л ь н о г о  и  м у н и ц и п а л ь н о г о  э т а п о в  

о л и м п и а д ы

1.1. Ш к о л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы  состоит из одного (теоретического) тура 

индивидуальны х состязаний участников.

1.1.1. П ри проведении ш кольного этапа с использованием  и н ф о р м а ц и о н н о 

к о м м у н и к а ц и о н н ы х  т е х н о л о г и й  длительность тура составляет 6 0  м и н у т  для каждого 

из классов. За это время участникам  предлагается реш ить четы ре задачи по программе 

соответствую щ его класса (вклю чая и материал, пройденны й ранее в младш их классах).

П ри проведении олимпиады  в  о ч н о м  ф о р м а т е  д л и т е л ь н о с т ь  т у р а  составляет:

7 класс -  90 минут (4 задачи);

8 класс -  90 минут (4 задачи);

9 класс -  120 минут (4 задачи);

10 класс -  150 минут (5 задач);

11 класс -  150 минут (5 задач).

1.1.2. Д ля проведения тура необходим ы  аудитории, в которых каж дому участнику 

олимпиады  долж но быть предоставлено отдельное рабочее место. Все рабочие места 

участников олимпиады  долж ны  обеспечивать им равны е условия, соответствовать 

действую щ им на м ом ент проведения олимпиады санитарно-эпидем иологическим  правилам  и 

нормам.

1.1.3. Расчет числа аудиторий определяется числом  участников и посадочных мест 

в аудиториях. П роведению  тура предш ествует краткий инструктаж  участников о правилах 

участия в олимпиаде.
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1.2. М у н и ц и п а л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы  состоит из одного (теоретического) тура 

индивидуальны х состязаний участников.

1.2.1. Д лительность тура составляет:

7 класс -  180 минут (на вы полнение 4 задач);

8 класс -  180 минут (на вы полнение 4 задач);

9 класс -  230 минут (на вы полнение 5 задач);

10 класс -  230 минут (на вы полнение 5 задач);

11 класс -  230 минут (на вы полнение 5 задач).

1.2.2. Д ля проведения тура необходим ы  аудитории, в которых каж дому участнику 

олимпиады  долж но быть предоставлено отдельное рабочее место. Все рабочие места 

участников олимпиады  долж ны  обеспечивать им равны е условия, соответствовать 

действую щ им на м ом ент проведения олимпиады  санитарно-эпидем иологическим  правилам  и 

нормам.

1.2.3. Расчет числа аудиторий определяется числом  участников и посадочных мест 

в аудиториях. П роведению  тура предш ествует краткий инструктаж  участников о правилах 

участия в олимпиаде.

2 . О б щ и е  р е к о м е н д а ц и и  п о  р а з р а б о т к е  т р е б о в а н и й  к  п р о в е д е н и ю  ш к о л ь н о г о  и  

м у н и ц и п а л ь н о г о  э т а п о в  о л и м п и а д ы

2.1. Требования к проведению  ш кольного и м униципального этапов олимпиады  

разрабаты ваю тся соответственно муниципальны м и и региональны ми предм етно

м етодическими комиссиями с учетом  методических рекомендаций центральной предм етно

м етодической комиссии и утверж даю тся организаторами соответствую щ их этапов 

олимпиады.

2.2. В требования, помимо общ ей информации, характеризую щ ей соответствую щ ий 

этап олимпиады  (дата проведения, порядок регистрации участников, время начала этапа, 

процедуры кодирования и декодирования работ, порядок проверки и оценивания работ, 

процедуры анализа заданий олимпиады  и их реш ений, процедуры показа проверенны х работ 

участников олимпиады, процедуры проведения апелляций и подведения итогов 

соответствую щ его этапа, единой для всех предметов этапа) рекомендуется вклю чить 

следую щ ую  информацию , касаю щ ую ся соответствую щ его этапа олимпиады:

-  материально-техническое обеспечение;

-  перечень справочны х материалов, средств связи и электронно-вы числительной 

техники, разреш енны х к использованию  во время проведения олимпиады.
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3 . Н е о б х о д и м о е  м а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к о е  о б е с п е ч е н и е  д л я  в ы п о л н е н и я  з а д а н и й  

ш к о л ь н о г о  и  м у н и ц и п а л ь н о г о  э т а п о в  о л и м п и а д ы

Для выполнения заданий олимпиады каждому участнику требую тся отдельные листы 

бумаги формата А4. Д ля черновиков выдаю тся отдельные листы. Записи на черновиках не 

учитываю тся при проверке выполненных олимпиадных заданий. Черновики сдаются вместе 

с выполненными заданиями. У частники использую т свои письменные принадлежности: 

авторучка, линейка, циркуль, карандаши, непрограммируемый калькулятор. Запрещ ено делать 

записи реш ений красным цветом. Каждому участнику, при необходимости, долж ны быть 

предоставлены предусмотренные для выполнения заданий средства обучения и воспитания: 

ручка, линейка, карандаш, непрограммируемый калькулятор.

4 . П е р е ч е н ь  с п р а в о ч н ы х  м а т е р и а л о в ,  с р е д с т в  с в я з и  и  э л е к т р о н н о 

в ы ч и с л и т е л ь н о й  т е х н и к и ,  р а з р е ш е н н ы х  к  и с п о л ь з о в а н и ю  в о  в р е м я  п р о в е д е н и я  

о л и м п и а д ы

П ри вы полнении заданий теоретического тура олимпиады  участникам  в аудитории 

разреш ено использовать непрограммируемы е калькуляторы.

5 . П р и н ц и п ы  ф о р м и р о в а н и я  к о м п л е к т о в  з а д а н и й  и  м е т о д и ч е с к и е  п о д х о д ы  

к  с о с т а в л е н и ю  з а д а н и й  ш к о л ь н о г о  и  м у н и ц и п а л ь н о г о  э т а п о в  о л и м п и а д ы

В комплект олимпиадны х заданий по каж дой возрастной группе (классу) входит:

-  бланк заданий (см. пример оформления в П рилож ении 1);

-  бланк ответов и реш ений (см. пример оформления в П рилож ении 2);

-  критерии и методика оценивания вы полненны х олимпиадны х заданий для ж ю ри 

(см. пример оформления в П рилож ении 3).

К  олимпиадны м заданиям  предъявляю тся следую щ ие общ ие требования:

-  соответствие уровня слож ности заданий заявленной возрастной группе: в задания 

нельзя вклю чать задачи по разделам  физики, не изученны м  в соответствую щ ем классе 

к моменту проведения олимпиады  (см. П рилож ение 4);

-  задания олимпиады  долж ны  быть различной слож ности для того, чтобы, с одной 

стороны, предоставить практически каждому ее участнику возмож ность вы полнить наиболее 

простые из них, с другой стороны, достичь одной из основны х целей олимпиады  -  

определения наиболее способны х участников. Ж елательно, чтобы  с первым заданием  

успеш но справлялись около 70%  участников, со вторы м и третьим  -  около 50%, а 

с последними -  лучш ие из участников олимпиады;
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-  тем атическое разнообразие заданий;

-  целесообразно, чтобы  вариант для 7 -8  классов вклю чал четы ре задачи, а в 9, 10 и 11 

классах -  пять задач. Тем атика заданий долж на быть разнообразной, по возможности 

охваты ваю щ ей все пройденны е разделы  ш кольной физики;

-  в задания долж ны  вклю чаться задачи, имею щ ие привлекательные, запоминаю щ иеся 

формулировки;

-  ф ормулировки задач долж ны  быть корректны ми, четкими и понятными 

для участников. Задания не долж ны  допускать неоднозначности трактовки условий. Задания 

не долж ны  вклю чать терм ины  и понятия, не знакомы е учащ им ся данной возрастной 

категории;

-  ж елательно указы вать м аксимальное число баллов за  каж дое задание и за  тур 

в целом;

-  задания не долж ны  носить характер обычной контрольной работы  по различны м 

разделам  ш кольной программы;

-  ж елательно наличие хотя бы одной задачи, вы являю щ ей склонность к научной 

деятельности и высокий уровень интеллектуального развития участников;

-  недопустимо наличие заданий, противоречащ их правовым, этическим, 

эстетическим, религиозны м нормам, демонстрирую щ их аморальные, противоправные 

модели поведения и т.п.;

-  задания олимпиады  не долж ны  составляться на основе одного источника, с целью 

уменьш ения риска знаком ства одного или нескольких ее участников со всеми задачами, 

вклю ченны ми в вариант. Ж елательно использование различны х источников, неизвестных 

участникам  олимпиады, либо вклю чение в варианты  новых задач;

-  в задания для учащ ихся 7 классов, впервы е участвую щ их в олимпиадах, 

ж елательно вклю чать задачи, не требую щ ие слож ны х (м ногоступенчаты х) м атем атических 

выкладок.

Б ланки ответов и реш ений не долж ны  содерж ать сведений, которые могут раскры ть 

содерж ание заданий.

П ри разработке бланков ответов и реш ений необходимо учиты вать следую щ ее:

-  первый лист бланка ответов -  титульный. Н а титульном  листе долж на содерж аться 

следую щ ая информация: указание этапа олимпиады  (ш кольный, муниципальный); текущ ий 

учебны й год; поле, отведенное под код/ш ифр участника; строки для заполнения данных 

участником  (Ф .И.О., класс, полное наим енование образовательной организации) (пример 

титульного листа П рилож ение 2);
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-  второй и последую щ ие листы  содерж ат поле, отведенное под код/ш ифр участника; 

указание номера задания; поле для выполнения задания участником; поле для выставления 

ф актически набранны х баллов; поле для подписи членов жюри.

П ри разработке критериев и методики вы полненны х олимпиадны х заданий важно 

руководствоваться следую щ ими требованиями:

-  полнота (достаточная детализация) описания критериев и методики оценивания 

выполненны х олимпиадны х заданий и начисления баллов;

-  пон ятн ость , п ол н оц ен н ость  и од н озн ачн ость  при веден ны х  критериев 

оценивания.

П ри составлении заданий, бланков ответов, критериев и методики оценивания 

выполненны х олимпиадны х заданий необходимо соблю дать едины й стиль оформления. 

Реком ендуемы е технические параметры оформ ления материалов:

-  размер бумаги (формат листа) -  А4 (допустима печать условий олимпиады  

на листах формата А5);

-  размер полей страниц: правое -  1,5 см, верхнее и ниж нее -  2 мм, левое -  1,5 см;

-  размер колонтитулов -  1,25 см;

-  отступ первой строки абзаца -  1,2 см;

-  размер меж строчного интервала -  1,5;

-  размер ш риф та -  кегль не менее 12;

-  тип ш рифта -  T im es N ew  Rom an;

-  вы равнивание -  по ширине;

-  нумерация страниц: страницы  долж ны  быть пронумерованы  арабскими цифрами в 

центре ниж ней части листа без точки с соблю дением  сквозной нумерации ко всему 

документу;

-  титульны й лист долж ен быть вклю чен в общую нумерацию  страниц бланка ответов 

и реш ений, номер страницы  на титульном  листе не ставится;

-  рисунки и изображ ения долж ны  быть хорош его разреш ения (качества).

6 . П р и м е р ы  з а д а н и й  ш к о л ь н о г о  э т а п а  о л и м п и а д ы

К ак правило, методическая комиссия к каж дой задаче приводит авторское решение. 

Ч лены  ж ю ри долж ны  давать себе отчёт в том, что это лиш ь одно из возмож ны х реш ений. 

Лю бое правильное реш ение, содерж ащ ее обоснованны е ответы  на все вопросы  в задании, 

долж но оцениваться полным числом  баллов.

Д опускается критерии оценивания совмещ ать с реш ением  задачи.
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7 К Л А С С

З а д а ч а  1 ( п р о с т а я ) .  « В а в и л о н с к а я »  б а ш н я . Представьте себе, что пластмассовый 

куб с длиной ребра а  = 1 м очень тонким диском разрезали на кубики с длиной ребра b = 2 мм. 

На какую высоту h возвышался бы столб, составленный из всех полученных таким образом 

маленьких кубиков, поставленных один на другой? Высоту выразить в  к и л о м е т р а х . Сколько 

времени t потребовалось бы, чтобы сложить этот столб, если бы на укладку одного кубика 

затрачивается время т = 1 с? Время выразить в  г о д а х . Ответ округлите до целых чисел.

Реш ение:

Каждая грань куба будет разрезана на N 1 =  a /b  = 500 частей толщиной по 2 мм. Весь 

куб будет разрезан на N  = N1 N1 N1 = 125 106 маленьких кубиков.

Высота получившегося столба составит h = N b  = 250 106 мм = 250 км.

На возведение столба будет затрачено время t = N t = 125 106 c = 3,96 года ~ 4 года.

К рит ерии оценивания:

1) Найдено число получившихся маленьких кубиков 3 балла.

2) Найдена высота получившегося столба в км 2 балла.

3) Найдено время возведения столба (в годах) 3 балла.

4) Произведено требуемое округление (по 1 баллу за каждый ответ) 2 балла.

8 КЛАСС

З а д а ч а  4  ( с р е д н е й  с л о ж н о с т и ) .  Т е п л о т а .  В идеальный калориметр наливают воду 

массой тв = 400 г каждый раз с различными начальными температурами. После этого в воду 

опускают металлический цилиндр массой M  = 200 г, нагретый всегда до одной и той же 

температуры ta. Зависимость установившейся в калориметре температуры от начальной 

температуры воды приведена на рисунке. Чему равна начальная температура ta цилиндра?
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Реш ение:

В  э т о й  за д а ч е  н е т  н е о б х о д и м о с т и  п р о в о д и т ь  к а к и е -л и б о  в ы ч и сл ен и я  с  п р и в е д ё н н ы м и  

н а  гр а ф и к е  д а н н ы м и . П о н я т н о , ч т о  е с л и  н ач ал ьн ая  т е м п е р а т у р а  в о д ы  р а в н а  н а ч а л ь н о й  

т е м п е р а т у р е  ц и л и н д р а , т о  э т а  т е м п е р а т у р а  и  о с т а н е т с я  в к а л о р и м е т р е  (ч ё р н а я  л и н и я  н а  

гр а ф и к е  как р а з о п и с ы в а е т  э т у  с и т у а ц и ю ). Н е о б х о д и м о  п р я м у ю  л и н и ю  н а  г р а ф и к е  

п р о д о л ж и т ь  в о б л а с т ь  б о л е е  в ы с о к и х  т е м п е р а т у р  и  н а й т и  н а  н е й  т о ч к у , п р и  к о т о р о й  tB = ta. 

Э т о  и  б у д е т  н ач а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  ц и л и н д р а . Ц и ф р ы  д л я  п о с т р о е н и я  гр аф и к а  

и с п о л ь з о в а л и с ь  д л я  ta =  9 0  оС.

К рит ерии оценивания:

1) И д е я  о  р а в е н с т в е  н а ч а л ь н о й  т е м п е р а т у р ы  в о д ы  и  ц и л и н д р а:

2 )  П о с т р о е н и я  гр а ф и к а

3 )  П р а в и л ь н ы й  о т в е т  (9 0  г р а д у с о в )

5 б а л л о в . 

3 бал л а .

2  бал л а .

П римечание. З а д а ч у  м о ж н о  р е ш и т ь  и  а н а л и т и ч еск и , н о  а в т о р с к о е  р е ш е н и е  в ы гл я д и т  

и зя щ н о  и  п о л у ч е н о  б е з  е д и н о й  ф о р м у л ы .

11 К Л А С С

З а д а ч а  3 .  Т р е у г о л ь н ы й  ц и к л  ( у р о в е н ь  в ы ш е  с р е д н е г о ) .  Т е п л о в а я  м а ш и н а , 

у  к о т о р о й  в к а ч е с т в е  р а б о ч е г о  т е л а  и с п о л ь з у ю т  д в а  м о л я  и д е а л ь н о г о  о д н о а т о м н о г о  газа , 

з а  о д и н  за м к н у т ы й  ц и к л  A B C  (см . р и с .)  с о в е р ш а е т  р а б о т у  Ао.

В

А С
V

0
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1. На каком(их) участке(ах) к рабочему телу подводится тепло?

2. Чему равно это количество теплоты?

3. Вычислите КПД щ данной тепловой машины.

Реш ение:

Пусть давление р0 соответствует одной клетке вертикальной оси графика, а клетка 

на оси объемов равна К0 . За цикл газ совершит работу A  =  Р оК  / 2. Отсюда р 0У0 =  2 A  ■

По первому закону термодинамики на участке A B  к газу будет подведено количество 

теплоты
3

Qa b  = A U  + Aa b  = - ( 4 Р оКо - Р о Ко )  + 1 , 5p 0V0 = 6p 0V0 = l 2 A  .

(Множитель 3/2 появляется из-за того, что газ одноатомный).

На участках B C  работа не совершается, а температура понижается, следовательно, 

теплота отводится от рабочего тела. На участке CA рабочее тело сжимается в изобарном 

процессе. Это возможно при отводе теплоты.

A AПо определению л  = —-^ =  ^  « 0,08 .
Qa b  12 A

К рит ерии оценивания:

1) Обосновано, что теплота подводится к рабочему телу только в процессе ab  2 балла.

2) Найдено количество теплоты qab 6 баллов. 

Приведём один из вариантов нахождения теплоты Qa b '

Записано 1-е начало термодинамики применительно к участку A B  1 балл.

Найдена работа Aab 2 балла.

Найдено изменение внутренней энергии A U ab 2 балла.

Записан ответ 1 балл.

3) Найден КПД 2 балла.

7 . П р и м е р ы  з а д а н и й  м у н и ц и п а л ь н о г о  э т а п а  о л и м п и а д ы

7 КЛАСС

З а д а ч а  3  ( л ё г к а я ) .  Ж е с т ь ,  а  н е  к о р о б о ч к а .  В распоряжении экспериментатора Глюка 

оказался тонкий квадратный лист жести массой то =  512 г с длиной стороны L  = 80 см. Глюк 

вырезал из него несколько квадратных заготовок с длиной стороны a  = 10 см и сделал из них 

полые кубики, из которых затем составил один большой куб с длиной стороны 2a .
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О п р е д е л и т е :

1) К а к о е  м а к с и м а л ь н о е  ч и с л о  м а л ен ь к и х  к у б и к о в  м о ж н о  и зг о т о в и т ь ?

2 )  М а с с у  M  б о л ь ш о г о  к уба .

В озм ож ное реш ен и е и крит ерии оценивания:

И з  д а н н о г о  л и с т а  ж е с т и  м о ж н о  в ы р еза т ь  8 р я д о в  п о  8 к в а д р а т о в  з а д а н н о г о  р а зм е р а  

в к а ж д о м . В с е г о  6 4  за г о т о в к и . 1 бал л .

5 1 2
М а с с а  к а ж д о й  за г о т о в к и  т т = = 8  г  . 1 бал л .

6 4

К у б и к  б у д е т  с о с т о я т ь  и з  6  г р а н ей  2  бал л а .

М а с с а  к у б и к а  т  = 6т кв = 4 8  г . 1 бал л .

З н а ч и т ,  в с е г о  м о ж н о  б у д е т  и з г о т о в и т ь  1 0  к у б и к о в  (4  к в а д р а т а  о с т а н у т с я )  2  бал л а . 

К у б  б у д е т  с о с т о я т ь  и з  2  х  2  х  2  =  8  к у б и к о в . 2  бал л а .

М а с с а  б о л ь ш о г о  к у б а  M  = 8т  = 3 8 4  г . 1 бал л .

9  К Л А С С

З а д а ч а  1 ( с р е д н е й  с л о ж н о с т и ) .  Ч а с т и ч н ы й  г р а ф и к . Н а  р и с у н к е  п р и в е д ё н  гр аф и к  

за в и с и м о с т и  п р о е к ц и и  у с к о р е н и я  ax о т  в р е м е н и  t д л я  ч а ст и ц ы  с  м о м е н т а  н ач а л а  н а б л ю д е н и я  

д о  м о м е н т а  е ё  о с т а н о в к и . О п р е д е л и т е  м а к с и м а л ь н у ю  с к о р о с т ь  Umax ч а ст и ц ы  и  п уть  s  

п р о й д е н н ы й  е й  з а  15 с.

ах, м /с 2

t , с
10 15

В озм ож ное реш ение:

В  м о м е н т  t  = 15 с  ч а с т и ц а  д о л ж н а  о ст а н о в и т ь ся . К  э т о м у  м о м е н т у  е ё  с к о р о с т ь  

и зм е н и т с я  н а  Д »  =  — 10 м /с  (в е л и ч и н а  Д »  п р о п о р ц и о н а л ь н а  п л о щ а д и  п о д  г р а ф и к о м  a (t)) . 

З н а ч и т  н ач ал ь н ая  с к о р о с т ь  ио = 10  м /с . Т е п е р ь  м о ж н о  п о с т р о и т ь  п о л н о ц е н н ы й  гр а ф и к  u(t). 

М а к си м а л ь н а я  с к о р о с т ь  ч а ст и ц ы  б у д е т  в м о м е н т  t = 5 с: Umax =  2 0  м /с .

П у т ь  п р о й д е н н ы й  ч а с т и ц е й  с о о т в е т с т в у е т  п л о щ а д и  п о д  г р а ф и к о м  u(t): s = 1 7 5  м.
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К рит ерии оценивания:

1) Н а й д е н о  и з м е н е н и е  с к о р о с т и  з а  в с ё  в р ем я  д в и ж е н и я

2 )  Н а й д е н а  н ач ал ь н ая  с к о р о с т ь

3 )  П о с т р о е н  п р ав и л ь н ы й , « к у л ь т у р н ы й »  гр а ф и к  u(t) 

В м е с т о  гр а ф и к а  м о г у т  бы ть  и с п о л ь зо в а н ы  

у р а в н е н и я  д в и ж е н и я  и  с к о р о с т и  д л я  д в у х  у ч а ст к о в  

р а в н о у с к о р е н н о г о  д в и ж е н и я  (п о  1 б а л л у  з а  к а ж д о е  

п р а в и л ь н о е  у р а в н е н и е ) .

4 )  Н а й д е н а  с к о р о с т ь  Umax

5 ) Н а й д е н  п у т ь  s

2  бал л а . 

1 бал л . 

4  бал л а .

1 бал л .

2  бал л а.

В

q jn v

11 К Л А С С

З а д а ч а  5  ( с л о ж н а я ) .  Э л е к т р о д и н а м и к а .  Ч а с т и ц а  с  за р я д о м  

q = 1 ,2  м к К л  и  м а с с о й  m = 0 ,8  м г  д в и ж е т с я  с о  с к о р о с т ь ю  и =  1 0 0  м /с  

в о д н о р о д н о м  э л е к т р о м а г н и т н о м  п о л е  с  и н д у к ц и е й  B  = 1 м Т л  и  

н а п р я ж ё н н о с т ь ю  E  = 0 . Н а  р и с у н к е  п о к а з а н о  н а п р а в л е н и е  с к о р о с т и  

ч а ст и ц ы  и в р а с с м а т р и в а е м ы й  м о м е н т  в р е м е н и . В е к т о р  В 

п е р п е н д и к у л я р е н  и и  н а п р а в л е н  о т  н ас . О п и с а н и е  с и т у а ц и и  с д е л а н о  о т н о с и т е л ь н о  н е к о т о р о й  

и н е р ц и а л ь н о й  с и с т е м ы  о т с ч ё т а . П е р е й д ё м  в д р у г у ю  и н е р ц и а л ь н у ю  с и с т е м у  о т с ч ё т а , 

д в и ж у щ у ю с я  о т н о с и т е л ь н о  п е р в о й  с о  с к о р о с т ь ю  и.

а!1) О п р е д е л и т е  н а п р а в л е н и е  и  в е л и ч и н у  у с к о р е н и я  ч а ст и ц ы  в р а с с м а т р и в а е м ы й  

м о м е н т  в о  в т о р о й  с и с т е м е  о т сч ёт а .

Е '2 )  О п р е д е л и т е  н а п р а в л е н и е  и  в е л и ч и н у  н а п р я ж ё н н о с т и  п о л я  в о  в т о р о й  с и с т е м е  

о т сч ёт а .

Возм ож ное реш ение:

С к о р о с т и  ч а ст и ц ы  м н о г о  м е н ь ш е  с к о р о с т и  с в е т а  в в а к у у м е , п о э т о м у  м о ж н о  

п о л ь зо в а т ь с я  за к о н а м и  к л а с с и ч е с к о й  м е х а н и к и . И з в е с т н о , ч т о  м а с с а  и  за р я д  и н в а р и а н т н ы  

к с м е н е  С О . Т ак  как м ы  п е р е х о д и м  и з о д н о й  И С О  в д р у г у ю , т о  у с к о р е н и е  в н е й  б у д е т  т е м  ж е:

Л =  Л.

В  и с х о д н о й  И С О  э т о  у с к о р е н и е  с о о б щ а е т  с и л а  Л о р е н ц а  F  = q { E  +  v  х Щ  = q v  х В  . 

Т о г д а  в е л и ч и н а  у с к о р е н и я  \а '| =  F  /  т  =  0 ,1 5  м /с 2.

Н ап р ав л ен и я  си л ы  и  у с к о р ен и я  о п р е д е л я ю т с я  п р ав и л ом  п р ав ой  руки. С  у ч ёт о м

п о л о ж и т е л ь н о г о  зн ак а  за р я д а  ч асти ц ы  -  в п л о ск о ст и  р и су н к а  п ер п ен д и к у л я р н о  ск о р о с т и  вверх.
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В  н ов ой  си ст ем е  отсч ёта  части ца в начальны й м ом ен т  н еп одв и ж н а, п о эт о м у  

м агнитная составляю щ ая поля на н её  н е д ей ств у ет , н о  за т о  появляется сила со  стор он ы  

эл ек тр и ч еск ой  к ом п он ен ты  E ' .

Сила, дей ств ую щ ая  на ч асти ц у  в н ов ой  С О , F ' = т а '.

Т огд а  м одул ь  н ап р я ж ён н ости  E ' = F ' /  q = о Б  = 0,1 В /м .

Н ап р авл ен ие со в п а д ёт  с н апр авл ени ем  уск ор ени я .

Критерии оценивания:

1) У к азан о, что  в разны х И С О  у ск о р ен и е  частицы  о д н о  и т о  ж е  1 балл.

2 ) П р и в ед ен а  ф ор м ул а  для м одул я  силы  Л ор ен ц а  1 балл.

3 ) Зап и сан  втор ой  зак он  Н ь ю тон а  1 балл.

4 ) В ы ч и сл ен о  зн а ч ен и е уск ор ен и я  1 балл.

5) П равильно ук азан о  н апр авлени е уск ор ен и я  1 балл.

6 ) У к азан о, что  в начальны й м ом ен т  в н ов ой  И С О  н ет  м агнитны х сил 1 балл.

7 ) Зап и сан  втор ой  зак он  Н ь ю тон а  в н ов ой  И С О  1 балл.

8) П о л у ч ен а  ф ор м ул а  для м одул я  вектора н ап р я ж ен н ости  E ' 1 балл.

9 ) В ы ч и сл ен  м одул ь  н ап р я ж ён н ости  E ' в н ов ой  И С О  1 балл.

10) У к азан о  н апр авлени е вектора н ап р я ж ён н ости  поля E ' 1 балл.

8 . К р и т е р и и  и  м е т о д и к а  о ц е н и в а н и я  в ы п о л н е н н ы х  о л и м п и а д н ы х  з а д а н и й

Н а ол и м п и аде  д о л ж н а  и спользоваться  10-балльная шкала: каж дая задач а  оц ени вается  

целы м  ч и сл ом  баллов о т  0 д о  10. И т о г  п о д в о д и тся  п о  су м м е баллов, н абр ан ны х У частником . 

О сн овн ы е п р и н ц и п ы  оц ени ван и я п р и в ед ен ы  в табли ц е.

Баллы Правильность (ошибочность) реш ения

10 П о л н о е  в ер н ое р еш ен ие.

7 - 9 В е р н о е  р еш ен и е. И м ею тся  н еб о л ь ш и е н едочеты , в ц ел ом  н е влияю щ ие  

на р еш ен и е. Д о п у щ ен ы  ар и ф м ети ч еск и е ош ибки .

5 - 7 Задача р еш ен а части чн о, или даны  ответы  н е на все  вопросы .

3 - 5 Р еш ен и е  со д ер ж и т  п р обел ы  в обосн о в а н и я х , п р и в еден ы  н е все н ео б х о д и м ы е  

для р еш ен и я  уравнения

1 -2 Р а ссм о т р ен ы  отдел ь н ы е важ ны е случаи  при отсутств и и  р еш ен ия  

(или  при о ш и б о ч н о м  р еш ен и и ).

0 Р еш ен и е  н ев ер н ое, п р одв и ж ен и я  отсутствую т.

0 Р еш ен и е  отсутствует .

988



В м етодических рекомендациях по проведению  олимпиады  следует 

проинформировать ж ю ри о том, что:

а) лю бое правильное реш ение оценивается в 10 баллов. Н едопустим о снятие баллов 

за  то, что реш ение слиш ком  длинное, или за  то, что реш ение ш кольника отличается 

от приведенного в м етодических разработках или от других реш ений, известных жю ри; при 

проверке работы  важ но вникнуть в логику рассуж дений участника, оценивается степень ее 

правильности и полноты;

б) олимпиадная работа не является контрольной работой участника, поэтому лю бые 

исправления в работе, в том  числе зачеркивание ранее написанного текста, не являю тся 

основанием  для снятия баллов; недопустимо снятие баллов в работе за  неаккуратность 

записи реш ений при ее выполнении;

в) баллы не вы ставляю тся «за старание участника», в том  числе за  запись в работе 

больш ого по объему текста, не содерж ащ его продвиж ений в реш ении задачи.

9 . И с п о л ь з о в а н и е  у ч е б н о й  л и т е р а т у р ы  и  и н т е р н е т - р е с у р с о в  п р и  п о д г о т о в к е  

ш к о л ь н и к о в  к  о л и м п и а д е

П ри подготовке участников к ш кольному и м униципальному этапам  олимпиады  

целесообразно использовать следую щ ие ниж еприведенны е источники.

1. К озел С. М. Ф изика 10-11. П особие для учащ ихся и абитуриентов. (в двух 

частях). -  М .: М немозина. 2010.

2. Бутиков Е. И., К ондратьев А. С. Ф изика: М еханика. -  Ф изматлит, 2004.

3. Бутиков Е. И., Кондратьев А. С. Физика: Электродинамика. Оптика. -  Физматлит, 2004.

4. Бутиков Е. И., К ондратьев А. С. Физика: С троение и свойства вещ ества. -  

Ф изматлит, 2004.

5. Физика. Задачник. 10-11. П од редакцией С. М. Козела. -  М.: П росвещ ение, 2011.

6. Сборник задач по физике «О сновы механики». П од редакцией М. Ю . Замятнина.

2018.

7. Сборник задач для подготовки к олимпиадам  по физике «Тепловы е явления. 

П остоянны й ток. О птика». П од редакцией М. Ю . Замятнина. 2018.

Интернет-ресурсы:

1. h ttps://os.m ipt.ru /#/. Сетевая олимпиадная ш кола «Ф изтех регионам» (7-11  классы).

2. http://w w w .4ipho.ru/. Сайт подготовки национальны х команд по физике и 

поестественны м наукам  к м еж дународны м олимпиадам.

3. http://potential.org .ru . Ж урнал «П отенциал».

989

https://os.mipt.ru/%23/
http://www.4ipho.ru/
http://potential.org.ru/


4. http://kvant.m ccm e.ru . Ж урнал «Квант».

5. http ://o lym p74.ru . О лимпиады  Ч елябинской области (Ф М Л  31).

6. http://physolym p.spb.ru . О лимпиады  по физике Санкт-П етербурга.

7. http://vsesib .nsesc.ru /phys.h tm l. О лимпиады  по физике НГУ.

8. http://genphys.phys.m su.ru/ol/. О лимпиады  по физике М ГУ.

9. m ephi.ru /schoolkids/o lim piads/. О лимпиады  по физике Н И Я У  М ИФ И.

10. h ttp ://m osphys.olim piada.ru/. М осковская олим пиада ш кольников по физике.

11. h ttp://edu-hom elab.ru. С айт олимпиадной ш колы  при М Ф ТИ  по курсу 

«Экспериментальная физика».
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П Р И Л О Ж Е Н И Я

П р и л о ж е н и е  1.

Ф о р м а  б л а н к а  з а д а н и й

В С ЕРО С С И Й С К А Я  О Л И М П И А Д А  Ш К О Л ЬН И К О В  П О  Ф И ЗИ КЕ

(________ Э Т А П )

возрастная группа (____ класс)

У важ аем ы й у ч а с т н и к  о ли м п и а д ы !

В ам  предстоит вы полнить теоретические задания.

В рем я вы полнения заданий - ____ минут.

В ы полнение заданий целесообразно организовать следую щ им образом:

-  не спеша, внимательно прочитайте задания;

-  не забы вайте переносить реш ения в чистовик, черновики не проверяю тся;

-  реш ение каждой задачи начинайте с новой страницы;

-  задача считается реш енной, если в ней приведено полное доказательство или 

обоснование ответа (за исклю чением  случаев, когда в условии написано, что требуется 

привести только ответ);

-  после вы полнения заданий ещ е раз удостоверьтесь в правильности записанны х 

ответов и реш ений.

Реш ение каж дой задачи оценивается целы м числом баллов от 0 до 10.

И тог подводится по сумме баллов, набранны х участником.
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П р и л о ж е н и е  2 . 

Ф о р м а  б л а н к а  о т в е т о в

Т И Т У Л Ь Н Ы Й  л и с т

Всероссийская олимпиада школьников этап
З ап о л н я е тся  П Е Ч А Т Н Ы М И  Б У К В А М И  ч е р н и л а м и  ч е р н о г о  или си н его  цвета  по  о б р а зц а м :

А Б В Г Д Е Ж З И К Л М Н О П Р С Т У Ф Х Ц Ч Ш Щ Ъ Ы Ь Э Ю Я @ 8 9
A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z 1 2 3 4 5 6 7 0

ПРЕДМ ЕТ

Д А Т А

К Л А С С

Ш И Ф Р  У Ч А С Т Н И К А

Ф А М И Л И Я

ИМ Я

О Т Ч Е С Т В О

Д о к ум ент, удостоверяю щ и й  личность

свидетельство  о р о ж д ен и и

серия

Д ата  рож ден и я т . г п . г

□  п а с п о р т  

н ом ер

Д о м а ш н и й  тел еф о н  у ч а с тн и к а  

М о б и л ь н ы й  тел еф о н  у ч а с тн и к а  

Э л ек т р о н н ы й  а д р е с  у ч а с тн и к а

+  7 

+  7

Граж д  анс тво

Р о с с и й с к а я  Ф ед ер ац и я

□И н о е

М у н и ц и п ал и тет

С о к р а щ ен н о е  н а и м е н о в а н и е  о б р а зо в а те л ь н о й  о р га н и за ц и и  (ш колы )

С в еден и я  о п ед  агог ах-нас тавниках

1. Ф ам и л и я

И м я

О тчество
С о к р а щ ен н о е  н а и м е н о в а н и е  о б р а зо в а те л ь н о й  о р га н и за ц и и  (ш колы )

2. Ф ам и л и я  

И м я
О тчество

С о к р а щ ен н о е  н а и м е н о в а н и е  о б р а зо в а те л ь н о й  о р га н и за ц и и  (ш колы )

Л и ч н а я  п о д п и сь  у ч а стн и к а В се п о л я  о б я зател ьн ы  к  зап олн ен и ю !
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З а д а ч а _____  К л а с с Л и с т

О ценочны е баллы: м аксимальны й -  1 0  б а л л о в ; фактический - ______б а л л о в .

П одписи членов ж ю р и ________________________________________________________

и з
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К р и т е р и и  и  м е т о д и к а  о ц е н и в а н и я  в ы п о л н е н н ы х  о л и м п и а д н ы х  з а д а н и й

П р и л о ж е н и е  3.

В С ЕРО С С И Й С К А Я  О Л И М П И А Д А  Ш КО ЛЬНИ КО В П О  Ф И ЗИ К Е 

_______________________ П РЕД М ЕТН О -М ЕТО Д И Ч ЕС К А Я  К О М И С С И Я

К Р И Т Е Р И И  И  М Е Т О Д И К А  О Ц Е Н И В А Н И Я  

В Ы П О Л Н Е Н Н Ы Х  О Л И М П И А Д Н Ы Х  З А Д А Н И Й

____ э т а п а  в с е р о с с и й с к о й  о л и м п и а д ы  ш к о л ь н и к о в  п о  ф и з и к е

2 0 2 1 /2 0 2 2  у ч е б н ы й  г о д

7 - 1 1  к л а с с ы
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П р о г р а м м а  в с е р о с с и й с к о й  о л и м п и а д ы  ш к о л ь н и к о в  п о  ф и з и к е

П р и л о ж е н и е  4.

П р о г р а м м а  в с е р о с с и й с к о й  о л и м п и а д ы  ш к о л ь н и к о в  п о  ф и з и к е  

с  у ч е т о м  с р о к о в  п р о х о ж д е н и я  т е м

К о м п л е к т ы  за д а н и й  р а зл и ч н ы х  э т а п о в  о л и м п и а д  с о с т а в л я ю т с я  п о  п р и н ц и п у  

« н а к о п л е н н о г о  и т о г а »  и  м о г у т  в к л ю ч ать  как за д а ч и , с в я за н н ы е  с  р а зд е л а м и  ш к о л ь н о г о  к у р са  

ф и зи к и , к о т о р ы е  и зу ч а ю т с я  в т е к у щ е м  г о д у , так  и  за д а ч и  п о  п р о й д е н н ы м  р а н е е  р а зд ел а м .

В ы д е л е н н ы е  ж ёл т ы м  ц в е т о м  т е м ы  н е  с л е д у е т  в к л ю ч а ть  в за д а н и я  б л и ж а й ш е й  о л и м п и а д ы , 

в д а л ь н е й ш и е  -  м о ж н о .

В  с т о л б ц е  « М е с я ц »  у к а зы в а ю т с я  п р и м е р н ы е  с р о к и  (к а л е н д а р н ы й  м е с я ц ) п р о х о ж д е н и я

тем ы .

7  К Л А С С

Т ем ы  за н я т и й  о р и е н т и р о в а н ы  н а  н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н н ы е  у ч е б н и к и  и  п р о гр а м м ы .

1. П е р ы ш к и н  А . В . Ф и зи к а -7 . -  М .: Д р о ф а .

2 . Г р о м о в  С . В .,  Р о д и н а  Н . А . Ф и зи к а -7 . -  М .: П р о с в е щ е н и е .

№ Тем а М есяц П р и м еч а н и я

1 И з м е р е н и е  ф и з и ч е с к и х  в ел и ч и н . Ц е н а  д е л е н и я . 

Е д и н и ц ы  и зм е р е н и й  ф и з и ч е с к и х  в ел и ч и н . 

П е р е в о д  е д и н и ц  и зм е р е н и й . П о г р е ш н о с т ь  

и зм е р е н и я  (о б щ и е  п о н я ти я ).

9 Р а с ч е т  п о г р е ш н о с т и  

п о т р е б у е т с я  т о л ь к о  н а  

з а к л ю ч и т е л ь н о м  э т а п е  

о л и м п и а д ы  в 8 к л ассе!

2
М е х а н и ч е с к о е  д в и ж е н и е . П у т ь . П е р е м е щ е н и е .  

Р а в н о м е р н о е  д в и ж е н и е . С к о р о с т ь . С р е д н я я  

ск о р о с т ь . Г р а ф и к и  за в и с и м о с т е й  в ел и ч и н , 

о п и с ы в а ю щ и х  д в и ж е н и е . Р а б о т а  с  гр а ф и к а м и , 

в т .ч . к у л ь т у р а  п о с т р о е н и я  г р а ф и к о в .  О б щ е е  

п о н я т и е  о б  о т н о с и т е л ь н о с т и  д в и ж е н и я .  

С л о ж е н и е  с к о р о с т е й  д л я  т е л , д в и ж у щ и х с я  

п а р а л л ел ь н о .

10

1. Ш к о л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы

Н е о б х о д и м о  п р и н и м а т ь  в о  в н и м а н и е , ч т о  

ш к о л ь н и к и

(Ф и зи к а ) н е  зн а к о м ы  с  п о н я т и е м  п р о е к ц и и  (э т о  

т е м а  н а ч а л а  9  к л а сса ).

10
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№ Тем а М есяц П р и м еч а н и я

(М а т е м а т и к а ) ш к о л ь н и к и  н е  з н а ю т  к о р н и  и  

т р и г о н о м е т р и ю

3 О б ъ е м . М а с с а . П л о т н о с т ь . С м е с и  и  сп л авы . 11 Е с л и  в т о р о й  э т а п  в д е к а б р е , 

т о  м о ж н о  в к л ю ч а ть  э т у  т е м у

1. М у н и ц и п а л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы

М а т ем а т и к а ! Ш к о л ь н и к и  у м е ю т  р еш а т ь  

л и н е й н ы е  у р а в н е н и я , з н а ю т  п р и зн а к и  р а в е н с т в а  

т р е у г о л ь н и к о в , п а р а л л е л ь н о ст ь  п р я м ы х.

1 1 -1 2

4 И н е р ц и я . В з а и м о д е й с т в и е  т ел . С и л ы  в п р и р о д е  

(т я ж е с т и , у п р у г о с т и , т р ен и я ). З а к о н  Г ук а. 

С л о ж е н и е  п а р а л л ел ь н ы х  сил . Р а в н о д е й ст в у ю щ а я .

12-1

2 . Р е г и о н а л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы .  

О л и м п и а д а  М а к с в е л л а

1 Н а  э к с п е р и м е н т а л ь н о м  

т у р е  у м е т ь  п о л ь з о в а т ь с я :

л и н е й к о й , с е к у н д о м е р о м ,  

м е р н ы м  ц и л и н д р о м , в еса м и .

5 М е х а н и ч е с к а я  р а б о т а  д л я  си л , н а п р а в л ен н ы х  

в д о л ь  п е р е м е щ е н и я , м о щ н о с т ь , эн е р г и я .

Г р а ф и к и  за в и с и м о с т и  си л ы  о т  п е р е м е щ е н и я  и  

м о щ н о с т и  о т  в р е м е н и .

1 (4 ) О с н о в н ы е  п о н я ти я . 

В ы ч и с л е н и е  р а б о т ы  ч е р е з  

п л о щ а д ь  п о д  гр а ф и к а м и  

п е р е м е щ е н и я  и  м о щ н о с т и .

6 П р о с т ы е  м е х а н и зм ы , б л о к , р ы чаг. М о м е н т  си л ы . 

П р а в и л о  м о м е н т о в  (д л я  си л , л е ж а щ и х  в о д н о й  

п л о с к о с т и , и  н а п р а в л е н н ы х  в д о л ь  п а р а л л ел ь н ы х  

п р я м ы х ). З о л о т о е  п р а в и л о  м е х а н и к и . К П Д .

3 (5 )

7 Д а в л е н и е . 4  (1 )

8 О с н о в ы  ги д р о с т а т и к и . З а к о н  П аск ал я . 

А т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е . Г и д р а в л и ч е с к и й  п р е с с . 

С о о б щ а ю щ и е с я  с о с у д ы . З а к о н  А р х и м е д а .  

П л а в а н и е  тел . В о з д у х о п л а в а н и е .

4  (2 )

4 . З а к л ю ч и т е л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы  

М а к с в е л л а .

!!! З д е с ь  и  д а л е е  м о ж е т  п о т р е б о в а т ь с я  у м е н и е  

р а б о т а т ь  с  гр аф и к ам и : р а с ч ё т  п л о щ а д и  п о д  

г р а ф и к о м , п р о в е д е н и е  к а са т ел ь н ы х  д л я  у ч ё т а  

с к о р о с т и  и зм е н е н и я  в ел и ч и н ы .

М а т ем а т и к а ! Ш к о л ь н и к и  з н а ю т  н ач ал ь н ы е  

с в е д е н и я  о б  о к р у ж н о с т и  и  н е к о т о р ы е  е ё  с в о й с т в а  

(д и а м е т р , х о р д а , к а са т ел ь н а я ). Ф о р м у л ы  

с о к р а щ ё н н о г о  у м н о ж е н и я  (р а зн о с т ь  к в ад р атов , 

с у м м а  и  р а зн о с т ь  к у б о в ).

4 Н а  э к с п е р и м е н т а л ь н о м  

т у р е  у м е т ь  п о л ь з о в а т ь с я :

д и н а м о м е т р о м .

О ц е н и в а е т с я  к у л ь т у р а  

п о с т р о е н и я  гр аф и к ов .
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8 К Л А С С

Т ем ы  за н я т и й  о р и е н т и р о в а н ы  н а  н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н н ы е  у ч е б н и к и  и  п р о гр а м м ы . 

В  8 к л а с с е  р а с х о ж д е н и я  м е ж д у  п р о г р а м м а м и  Г р о м о в а  С. В . и  П е р ы ш к и н а  А . В . с т а н о в я т ся  

о ч е н ь  с у щ е с т в е н н ы м и . П р е д м е т н о -м е т о д и ч е с к и м  к о м и с с и я м  р е к о м е н д у е т с я  п р и д ер ж и в а т ь с я  

п р о г р а м м ы  с о о т в е т с т в у ю щ е й  у ч е б н и к у  П е р ы ш к и н а  А . В .

№ Тем а М есяц П р и м еч а н и я

1 Т е п л о в о е  д в и ж е н и е . Т е м п е р а т у р а . В н у т р е н н я я  

эн е р г и я . Т е п л о п р о в о д н о с т ь . К о н в е к ц и я . И зл у ч е н и е .

9 О с н о в н ы е  п о н я т и я  б е з  

ф о р м у л .

2 К о л и ч е с т в о  т еп л о т ы . У д е л ь н а я  т е п л о е м к о с т ь  

в е щ ест в а . У д е л ь н а я  т е п л о т а  сг о р а н и я , п л а в л ен и я , 

и с п а р е н и я . У р а в н е н и е  т е п л о в о г о  б а л а н с а  п р и  

о х л а ж д е н и и  и  н а гр ев а н и и .

9 - 1 0

3 А г р е г а т н ы е  с о с т о я н и я  в ещ ест в а . П л а в л е н и е . 

У д е л ь н а я  т е п л о т а  п л а в л ен и я . И с п а р е н и е . К и п е н и е .  

У д е л ь н а я  т е п л о т а  п а р о о б р а зо в а н и я .

10

1. Ш к о л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы .

М а т ем а т и к а ! Н е о б х о д и м о  п р и н и м а т ь  в о  в н и м а н и е , 

ч т о  ш к о л ь н и к и  н е  з н а ю т  к о р н и  и  т р и г о н о м е т р и ю .

10

4 М о щ н о с т ь  и  К П Д  н а гр ев а т ел я . М о щ н о с т ь  т е п л о в ы х  

п о т ер ь . У р а в н е н и е  т е п л о в о г о  б а л а н с а  с  у ч е т о м  

ф а зо в ы х  п е р е х о д о в , п о д в е д е н н о г о  т е п л а  и  п о т ер ь .

1 1 - 1 2 Е с л и  в т о р о й  э т а п  в 

д е к а б р е , т о  м о ж н о  

в к л ю ч ать  э т у  т е м у

2 . М у н и ц и п а л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы .

М а т ем а т и к а ! Ш к о л ь н и к и  з н а ю т  т е о р е м у  П и ф а г о р а , 

к в а д р а т н ы е  к о р н и  и  э л е м е н т ы  т р и г о н о м е т р и и  (s in ,  

c o s  и  tg  о с т р о г о  у гл а ).

1 1 - 1 2

5 Р а б о т а  га за  и  п а р а  п р и  р а с ш и р е н и и . Д в и га т е л ь  

в н у т р е н н е г о  сг о р а н и я . П а р о в а я  т у р б и н а . К П Д  

т е п л о в о г о  дв и га т ел я .

12 О с н о в н ы е  п о н я т и я  б е з  

ф о р м у л .

3 . Р е г и о н а л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы .  

О л и м п и а д а  и м е н и  Д ж . К л . М а к с в е л л а .

1 Н а  э к с п е р и м е н т а л ь н о м  

т у р е  у м е т ь  

п о л ь з о в а т ь с я :

ж и д к о с т н ы м  м а н о м е т р о м , 

б а р о м е т р о м , т о н о м е т р о м ,  

т е р м о м е т р о м /т е р м о п а р о й .

6 Э л е к т р и за ц и я . Д в а  р о д а  за р я д о в . В з а и м о д е й с т в и е  

за р я ж е н н ы х  тел . П р о в о д н и к и  и  д и эл ек т р и к и . 

Э л е к т р и ч е с к о е  п о л е . Д е л и м о с т ь  э л е к т р и ч е с к о г о  

за р я д а . Э л е к т р о н . С т р о е н и е  а т о м о в .

1 О с н о в н ы е  п о н я т и я  б е з  

ф о р м у л .
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№ Тем а М есяц П р и м еч а н и я

7 Э л е к т р и ч е с к и й  то к . И с т о ч н и к и  э л е к т р и ч е с к о г о  ток а . 

Э л е к т р и ч е с к а я  ц е п ь  и  е е  с о с т а в н ы е  ч а ст и .

С и л а  т о к а . Э л е к т р и ч е с к о е  н а п р я ж е н и е . 

Э л е к т р и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  п р о в о д н и к о в . 

У д е л ь н о е  с о п р о т и в л е н и е .

2 А м п е р м е т р ы , 

в о л ь т м ет р ы , о м м ет р ы , 

в а т т м ет р ы  (и д е а л ь н ы е  и  

н е  и д е а л ь н ы е )

8 З а к о н  О м а  д л я  у ч а ст к а  ц е п и . П о с л е д о в а т е л ь н о е  и  

п а р а л л е л ь н о е  с о е д и н е н и е  п р о в о д н и к о в . Р а с ч е т  

п р о с т ы х  ц е п е й  п о с т о я н н о г о  ток а .

2

9 Н е л и н е й н ы е  э л е м е н т ы  и  в о л ь т а м п е р н ы е  

х а р а к т е р и с т и к и  (В А Х ) .

2 - 3 Н а  у р о в н е  В А Х  (л а м п а  

н ак ал и в ан и я , д и о д )

10 Р а б о т а  и  м о щ н о с т ь  э л е к т р и ч е с к о г о  ток а . З а к о н  

Д ж о у л я  -  Л ен ц а .

3

4  З а к л ю ч и т е л ь н ы й  э т а п  О л и м п и а д ы  М а к с в е л л а .

Н е  о б я з а т е л ь н о , н о  ц е л е с о о б р а з н о , в 

и н д и в и д у а л ь н о м  п о р я д к е  и з у ч е н и е  п о н я т и я  

п о т е н ц и а л а . П е р е с ч ё т  с о п р о т и в л е н и я  с и м м е т р и ч н о й  

з в е з д ы  в т р е у г о л ь н и к  и  о б р а т н о .

!!! Н а ч и н а я  с  э т о г о  э т а п а  и  д а л е е  н а  

э к с п е р и м е н т а л ь н ы х  т у р а х  э л е м е н т а р н ы й  у ч е т  

п о г р е ш н о с т и  о б я за т е л е н !

М а т ем а т и к а ! П р о й д е н ы  к в а д р а т н ы е  к о р н и  и  

к в а д р а т н ы е  у р а в н е н и я . Т е о р е м а  В и е т а .

4 Д л я  э к с п е р и м е н т а л ь 

н о г о  т у р а :  Р е зи с т о р ы , 

р е о с т а т ы , л а м п ы  

н ак ал и в ан и я , и с т о ч н и к и  

ток а .

Э л е к т р о и зм е р и т е л ь н ы е  

п р и б о р ы : а м п е р м е т р , 

в о л ь т м ет р , о м м е т р , 

м у л ь т и м ет р .

11 М а г н и т н о е  п о л е . С и л о в ы е  л и н и и . М а г н и т н о е  п о л е  

п р я м о г о  ток а . М а г н и т н о е  п о л е  к атуш к и  с  т о к о м . 

Э л е к т р о м а г н и т ы . П о с т о я н н ы е  м агн и ты . М а г н и т н о е  

п о л е  З е м л и . Д е й с т в и е  м а г н и т н о г о  п о л я  н а  п р о в о д н и к  

с  т о к о м .

4 О с н о в н ы е  п о н я т и я  б е з  

ф о р м у л .

12 И с т о ч н и к и  св ет а . Р а с п р о с т р а н е н и е  св ет а . Т е н ь  и  

п о л у т е н ь . К а м е р а  -  о б с к у р а . О т р а ж е н и е  света . 

З а к о н ы  о т р а ж е н и я  св ет а . П л о с к о е  зе р к а л о . О б л а с т ь  

в и д и м о с т и  и зо б р а ж е н и й .

5 О с н о в н ы е  п он я ти я . 

У м е н и е  с т р о и т ь  х о д  

л у ч ей .

13 П р е л о м л е н и е  св ета . З а к о н ы  п р е л о м л е н и я  (ф о р м у л а  

С н ел л а ). Л и н зы . Ф о к у с  и  о п т и ч е с к а я  с и л а  л и н зы . 

П о с т р о е н и я  х о д а  л у ч е й  и  и з о б р а ж е н и й  в л и н за х . 

О б л а с т ь  в и д и м о с т и  и зо б р а ж е н и й . Ф о т о а п п а р а т . 

Б л и зо р у к о с т ь  и  д а л ь н о зо р к о с т ь . О чки .

М а т ем а т и к а ! М а л ы е  у г л ы  и  п о н я т и е  р а д и а н н о й  

м ер ы  у г л а  (и зу ч и т ь  ф а к у л ь т а т и в н о ).

5 О с н о в н ы е  п о н я т и я  б е з  

ф о р м у л ы  т о н к о й  л и н зы . 

У м е н и е  с т р о и т ь  х о д  

л у ч ей .
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9 К Л А С С

В  9  к л а с с е  с л о ж н а я  с и т у а ц и я  с  п р о г р а м м а м и . В  р а м к а х  п о д г о т о в к и  к О Г Э  и  в у щ е р б  

м е х а н и к е , б о л ь ш а я  ч а ст ь  в р е м е н и  у д е л я е т с я  б ы с т р о м у  п о в е р х н о с т н о м у  п р о х о ж д е н и ю  

(н е  и з у ч е н и ю ) н а  о п и с а т е л ь н о м  у р о в н е  в с е х  т е м  ш к о л ь н о й  ф и зи к и .

№ Тем а М есяц П р и м еч а н и я

1 К и н е м а т и к а  м а т е р и а л ь н о й  то ч к и . С и с т е м ы  о т сч ёт а . 

Р а в н о м е р н о е  д в и ж е н и е . С р е д н я я  ск о р о с т ь . 

М г н о в е н н а я  с к о р о с т ь . У с к о р е н и е . П р я м о л и н е й н о е  

р а в н о п е р е м е н н о е  д в и ж е н и е . С в о б о д н о е  п а д е н и е .  

Г р а ф и к и  д в и ж е н и я  (п у т и , п е р е м е щ е н и я , к о о р д и н а т  

о т  в р е м е н и ); гр а ф и к и  с к о р о с т и , у с к о р е н и я  и  и х  

п р о е к ц и й  в за в и с и м о с т и  о т  в р е м е н и  и  к о о р д и н а т .

9 - 1 0

2 Д в и ж е н и е  п о  о к р у ж н о с т и . Н о р м а л ь н о е  и  

т а н г е н ц и а л ь н о е  у с к о р е н и е . У г л о в о е  п е р е м е щ е н и е  и  

у г л о в а я  ск о р о ст ь .

10

1 Ш к о л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы

М а т ем а т и к а ! П р о й д е н ы  т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  

ф у н к ц и и .

10

3 О т н о с и т е л ь н о с т ь  д в и ж е н и я . З а к о н  с л о ж е н и я  

с к о р о с т е й . А б с о л ю т н а я , о т н о с и т е л ь н а я  и  п е р е н о с н а я  

ск о р о ст ь .

1 0 - 1 1 Е с л и  в т о р о й  э т а п  в 

д е к а б р е , т о  м о ж н о  

в к л ю ч а ть  э т у  т е м у

4 К р и в о л и н е й н о е  р а в н о у с к о р е н н о е  д в и ж е н и е . П о л е т ы  

т е л  в п о л е  о д н о р о д н о й  гр а в и т а ц и и . Р а д и у с  к р и в и зн ы  

т р а ек т о р и и .

1 0 - 1 1 Е с л и  в т о р о й  э т а п  в 

д е к а б р е , т о  м о ж н о  

в к л ю ч а ть  э т у  т е м у

5 К и н е м а т и ч е с к и е  св я зи  (н е р а с т я ж и м о с т ь  н и т е й , 

с к о л ь ж е н и е  б е з  отр ы в а, д в и ж е н и е  б е з  

п р о ск а л ь зы в а н и я ). П л о с к о е  д в и ж е н и е  т в е р д о г о  тел а .

11

2 . М у н и ц и п а л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы

М а т ем а т и к а ! П р о й д е н ы  т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  

ф у н к ц и и  (s in , c o s , tg )  д в о й н о г о  у гл а , м е т о д ы  р е ш е н и й  

у р а в н е н и й  в ы с о к и х  с т е п е н е й .

1 1 - 1 2 З а д а ч  н а  д и н а м и к у  

б ы т ь  н е  д о л ж н о !

6 Д и н а м и к а  м а т е р и а л ь н о й  то ч к и . С и л ы . В е к т о р н о е  

с л о ж е н и е  си л . З а к о н ы  Н ь ю т о н а .

12

7 Д и н а м и к а  с и с т е м  с  к и н е м а т и ч е с к и м и  св я зя м и 1 2 -1

3 . Р е г и о н а л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы

в о л и м п и а д а х  р е г и о н а л ь н о г о  и  за к л ю ч и т е л ь н о г о  

э т а п а  м о г у т  бы ть  за д а ч и  н а  с л о ж е н и е  у с к о р е н и й  в 

р а зн ы х  п о с т у п а т е л ь н о  д в и ж у щ и х с я  с и с т е м а х  

о т сч ет а .

1 Д о п у с к а ю т с я  за д а ч и  на  

д и н а м и к у  м а т е р и а л ь 

н о й  точ к и ! Д л я  

э к с п е р и м е н т а л ь н о г о  

т у р а :  П л о с к и е  зер к а л а .
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№ Тем а М есяц П р и м еч а н и я

8 Г р а в и т а ц и я . З а к о н  В с е м и р н о г о  т я г о т ен и я . П ер в а я  

к о с м и ч е с к а я  с к о р о с т ь . П е р е г р у з к и  и  н е в е с о м о с т ь .  

Ц е н т р  т я ж е с т и .

1

9 С и л ы  т р ен и я . С и л ы  с о п р о т и в л е н и я  п р и  д в и ж е н и и  в 

ж и д к о с т и  и  га зе .

1 - 2

10 С и л ы  у п р у г о с т и . З а к о н  Г ук а . 2

11 И м п у л ь с . З а к о н  с о х р а н е н и я  и м п у л ь са . Ц е н т р  м а сс . 

Т е о р е м а  о  д в и ж е н и и  ц е н т р а  м а с с . Р е а к т и в н о е  

д в и ж е н и е .

2 - 3

12 Р а б о т а . М о щ н о с т ь . Э н е р г и я  (гр а в и т а ц и о н н а я , 

д е ф о р м и р о в а н н о й  п р у ж и н ы ). З а к о н  с о х р а н е н и я  

э н е р г и и . У п р у г и е  и  н е у п р у г и е  в з а и м о д е й с т в и я . 

Д и с с и п а ц и я  э н е р г и и .

3 - 4

13 С тат и к а  в с л у ч а е  н е п а р а л л е л ь н ы х  си л . У с т о й ч и в о е  и  

н е у с т о й ч и в о е  р а в н о в е с и е . М е т о д  в и р т у а л ь н ы х  

п е р е м е щ е н и й .

4

4 . З а к л ю ч и т е л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы

М а т ем а т и к а ! Н е  о б я з а т е л ь н о ,  н о  ц е л е с о о б р а з н о  в 

и н д и в и д у а л ь н о м  п о р я д к е  и з у ч е н и е  п р о и з в о д н о й , е ё  

ф и з и ч е с к о г о  см ы сл а . П р о й д е н ы  п р о г р е с с и и .

Ф и зи к а! Н е  о б я з а т е л ь н о ,  н о  ц е л е с о о б р а з н о  и з у ч е н и е  

с и л  и н е р ц и и , д е й с т в у ю щ и х  а) в р а в н о у с к о р е н о  

п р я м о л и н е й н о  д в и ж у щ и х с я  с и с т е м а х  о т сч ёт а ;  

б )  н а  о б ъ ек т ы , н е п о д в и ж н ы е  в р а в н о м е р н о  

в р а щ а ю щ и х ся  с и с т е м а х  о т сч ёт а .

4 Д л я  э к с п е р и м е н т а л ь 

н о г о  т у р а :  С т р о б о с к о п .  

Л а м п ы  н ак ал и в ан и я , 

д и о д ы  в т .ч . с в е т о д и о д ы  

(н а  у р о в н е  В А Х ) .

14 М е х а н и ч е с к и е  к о л е б а н и я . М а я т н и к . Г а р м о н и ч е с к и е  

к о л еб а н и я . В о л н ы . О п р е д е л е н и я  п е р и о д а  к о л е б а н и й , 

а м п л и т у д ы , д л и н ы  в о л н ы , ч а ст о т ы ).

4 - 5 О с н о в н ы е  п о н я т и я  и  

о п р е д е л е н и я . Б е з  за д а ч  

н а  р а с ч е т  п е р и о д о в  и  б е з  

ф о р м у л  п е р и о д о в  

м ая тн и к ов .

15 О с н о в ы  а т о м н о й  и  я д е р н о й  ф и зи к и . 5 О с н о в н ы е  п о н я т и я  б е з  

ф о р м у л
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10 К Л А С С

В  10 к л а с с е  с у щ е с т в у е т  д в а  т и п а  п р о гр а м м . П о  о д н о м у  и з н и х  п е р в ы е  м е ся ц ы  

у г л у б л е н н о  п о в т о р я е т с я  м е х а н и к а . И  л и ш ь  к к о н ц у  п е р в о г о  п о л у г о д и я  н а ч и н а е т с я  и з у ч е н и е  

г а зо в ы х  за к о н о в . З а к а н ч и в а ет ся  г о д  э л е к т р о с т а т и к о й  и  к о н д е н с а т о р а м и . В е с ь  о с т а л ь н о й  

м а т ер и а л  -  п о с т о я н н ы й  т о к , м а гн и т н ы е  я в л ен и я , п е р е м е н н ы й  т о к , оп т и к а , а т о м н а я  и  я д е р н а я  

ф и зи к а  и зу ч а е т с я  в 1 1 -м  к л а ссе .

В  т е х  ш к о л а х , г д е  в 9 -м  к л а с се  в ел а сь  п р е д п р о ф и л ь н а я  п о д г о т о в к а , в ы с в о б о ж д а е т с я  

д о п о л н и т е л ь н о е  в р ем я  (за  с ч ё т  с у щ е с т в е н н о г о  с о к р а щ е н и я  ч а с о в  н а  п о в т о р е н и е  м е х а н и к и ) и  

п р а к т и ч еск и  с р а зу  н а ч и н а е т с я  и з у ч е н и е  м о л е к у л я р н о й  ф и зи к и  н а  у г л у б л е н н о м  у р о в н е . 

В о  в т о р о м  п о л у г о д и и  п о л н о с т ь ю  и зу ч а е т с я  эл е к т р о с т а т и к а  и  за к о н ы  п о с т о я н н о г о  ток а. 

З а к а н ч и в а ет ся  г о д  м а гн и т н ы м и  я в л ен и я м и  б е з  и зу ч е н и я  с а м о и н д у к ц и и  и  к а ту ш ек  

и н д у к т и в н о с т и .

П р е д л а г а е м ы й  п л ан , в ц е л я х  о п т и м и за ц и и  п о д г о т о в к и  н а ц и о н а л ь н ы х  с б о р н ы х  

к м е ж д у н а р о д н ы м  о л и м п и а д а м , о р и е н т и р у е т с я  н а  в т о р о й  т и п  п р о гр а м м . З а  с ч е т  в ы д е л е н и я  

ц в е т о м  т е х  т е м , к о т о р ы е  м о г у т  и зу ч а т ь с я  п о з д н е е  в н е п р о ф и л ь н ы х  к л а с са х , у ч и т ы в а ю т с я  

и н т е р е с ы  п о с л е д н и х .

Р е к о м е н д о в а н н ы е  у ч е б н и к и  и  п р о гр а м м ы .

1. К о з е л  С. М . Ф и зи к а  1 0 -1 1 . П о с о б и е  д л я  у ч а щ и х с я  и  а б и т у р и е н т о в  (в д в у х  

ч а ст я х ). —  М ., М н е м о з и н а . 2 0 1 0 .

2 . М я к и ш е в  Г . Я . Ф и зи к а  (т . 1 - 5 ) .  -  М ., Д р о ф а .

3 . Ф и з и к а -1 0  п о д  р е д . А . А . П и н с к о г о . -  М ., П р о с в е щ е н и е .

№ Тем а М есяц П р и м еч а н и я

1 Г а зо в ы е  за к о н ы . И з о п р о ц е с с ы . З а к о н ы  Д а л ь т о н а  и  

А в о г а д р о . Т е м п е р а т у р а .

9

2.1 О с н о в ы  М К Т . 10

2 .2 П о т е н ц и а л ь н а я  э н е р г и я  в з а и м о д е й с т в и я  м о л ек у л . 

П р е д с т а в л е н и е  о  н е и д е а л ь н о м  газе .

10 О с н о в н ы е  п о н я т и я  б е з  

ф о р м у л .

1 . Ш к о л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы 10 Б е з  г а з о в ы х  з а к о н о в !

3 Т е р м о д и н а м и к а . В н у т р е н н я я  э н е р г и я  га зо в . 

К о л и ч е с т в о  т еп л о т ы . 1 -й  за к о н  т е р м о д и н а м и к и . 

Т е п л о е м к о с т ь . А д и а б а т н ы й  п р о ц е с с . Ц и к л и ч е ск и е  

п р о ц е с с ы . Ц и к л  К а р н о .

11

4 Н а с ы щ е н н ы е  п ар ы , в л а ж н о ст ь . 11

2 . М у н и ц и п а л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы 1 1 - 1 2 Б е з  г а з о в ы х  з а к о н о в !

5 П о в е р х н о с т н о е  н а т я ж е н и е . К а п и л л я р ы . К р а е в о й  у г о л . 

С м а ч и в а н и е  и  н е см а ч и в а н и е .

12
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№ Тем а М есяц П р и м еч а н и я

6 Э л е к т р о с т а т и к а . З а к о н  К у л о н а . Э л е к т р и ч е с к о е  п о л е . 

Н а п р я ж е н н о с т ь . Т е о р е м а  Г а у с с а . П о т е н ц и а л .

12-1

3 . Р е г и о н а л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы . 1 В о з м о ж н ы  за д а ч и  на  

М К Т , г а зо в ы е  за к о н ы  и  

т е р м о д и н а м и к у . 

Ц и к л о в  и  в л а ж н о с т и  

н е т !

7 П р о в о д н и к и  и  д и э л ек т р и к и  в э л е к т р о с т а т и ч е с к и х  

п о л я х .

1

8 К о н д е н с а т о р ы . С о е д и н е н и я  к о н д е н с а т о р о в . Э н е р г и я  

к о н д е н с а т о р а . О б ъ е м н а я  п л о т н о с т ь  э н е р г и и  

э л е к т р и ч е с к о г о  п ол я .

1

9 Э Д С . М е т о д ы  р а с ч ет а  ц е п е й  п о с т о я н н о г о  т о к а  (в  т .ч . 

п р а в и л а  К и р х г о ф а , м е т о д ы  у зл о в ы х  п о т е н ц и а л о в ,  

э к в и в а л е н т н о г о  и с т о ч н и к а , н а л о ж е н и я  т о к о в  и  т .п .) .  

Н е л и н е й н ы е  эл е м е н т ы .

2

10 Р а б о т а  и  м о щ н о с т ь  э л е к т р и ч е с к о г о  ток а . 3

11 Э л е к т р и ч е с к и й  т о к  в с р е д а х . Э л е к т р о л и з . 4

4 . З а к л ю ч и т е л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы .

М а т ем а т и к а ! В  ф и зм а т . к л а с са х  п р о й д е н  л о г а р и ф м .

4 Д л я  э к с п е р и м е н 

т а л ь н о г о  т у р а :

К о н д е н с а т о р ы ,  

т р а н зи с т о р ы . 

И з м е р и т е л ь н ы е  

п р и б о р ы : п с и х р о м е т р

12 М а г н и т н о е  п о л е  п о с т о я н н о г о  т о к а . С и л ы  Л о р е н ц а  и  

А м п е р а .

5
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11 К Л А С С

В  11 к л а с с е  п р и д е р ж и в а е м с я  л о г и к и  в ы б р а н н о й  в 10 к л а ссе .

1. К о з е л  С . М . Ф и зи к а  1 0 -1 1 . П о с о б и е  д л я  у ч а щ и х с я  и  а б и т у р и е н т о в  (в  д в у х  

ч а ст я х ). —  М ., М н е м о з и н а . 2 0 1 0 .

2 . Ф и зи к а  11 п о д  р е д . А . А . П и н с к о г о . - М . ,  П р о с в е щ е н и е .

3 . М я к и ш ев  Г .Я . Ф и зи к а  (т . 1 - 5 ) .  - М .:  Д р о ф а .

№ Тем а М есяц П р и м еч а н и я

1 З а к о н  и н д у к ц и и  Ф а р а д ея . В и х р е в о е  п о л е . 

И н д у к т и в н о с т ь , к атуш к и , R ,L ,C  - ц еп и .

10 Е с л и  в т о р о й  э т а п  в 

д е к а б р е , т о  м о ж н о  

в к л ю ч ать  э т у  т е м у

1. Ш к о л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы 10

2 К о л е б а н и я  м е х а н и ч е с к и е  и  эл е к т р и ч е с к и е . 11

2 . М у н и ц и п а л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы

М а т ем а т и к а ! П р о й д е н ы  л о га р и ф м ы .

11 Б е з  т е м ы  к о л е б а н и я !

3 П е р е м е н н ы й  ток . Т р а н с ф о р м а т о р . 11

4 Э л е к т р о м а г н и т н ы е  вол н ы . 12

5 Г е о м е т р и ч е с к а я  о п ти к а . З ер к а л а  (п л о с к и е  и  

с ф е р и ч е с к и е ) . З а к о н  С н ел л а . П р и зм ы .

12

Ф о р м у л а  т о н к о й  л и н зы . С и с т е м ы  л и н з . 

О п т и ч е с к и е  п р и б о р ы . О ч ки .

12

3 . Р е г и о н а л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы

М а т ем а т и к а ! П р о й д е н ы  п р о и зв о д н ы е .

1 Б е з  ф о р м у л ы  л и н з .

6 В о л н о в а я  о п ти к а . И н т е р ф е р е н ц и я . Д и ф р а к ц и я . 1-2

7 Т е о р и я  о т н о с и т е л ь н о с т и . 2

8 О с н о в ы  а т о м н о й  и  к в а н т о в о й  ф и зи к и . 3

9 Я д е р н а я  ф и зи к а . 4 -5

4 . З а к л ю ч и т е л ь н ы й  э т а п  о л и м п и а д ы

Н а  за к л ю ч и т е л ь н о м  э т а п е  м о г у т  п р е д л а га т ь с я  

за д а ч и  н а  за к о н ы  К е п л е р а  и  с ф е р и ч е с к и е  зер к ал а . 

М а т ем а т и к а ! П р о й д е н ы  и н т егр ал ы .

4 Д л я  э к с п е р и м е н т а л ь н о г о  

т у р а :  Г е н е р а т о р  

п е р е м е н н о г о  н а п р я ж ен и я , 

о с ц и л л о г р а ф , л а зер , 

к а ту ш к и  и н д у к т и в н о с т и , 

д и ф р а к ц и о н н ы е  р еш ет к и .
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